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 Programa de anélise de sistemas 6pticos

OSLO 6.5
Optical Software for System Layout

O que ¢ 0 OSLO?

*O OSLO ¢ um programa de analise e desenho de sistemas
opticos.

"Tem a capacidade de desenhar, analisar o sistema e avaliar o
seu desempenho (e.g., qualidade da imagem).

*O OSLO usa o método sequencial de tragado de raios.

.
"L capaz de realizar optimizacao e andlise de tolerancias.
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Programa de analise de sistemas opticos
OSLO 6.5
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9 Programa de analise de sistemas opticos
OSLO 6.5

Introducao ao OSLO:

"Defini¢ao de superficies: numeragao
* O OSLO usa uma definigao de sistema optico sequencial: as
superficies sao numeradas pela ordem em que os raios

luminosos as vao intersectando, a medida que atravessam o

6201-001 Covilhd | PORTUGAL i

sistema.

* A luz viaja da esquerda para a direita.

Surface 1 Surface 2

Surface 0 S Surface 3
| i

THI0] \J THI2]
Object RD[1] / \ RD[2] Image
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OSLO 6.5

Introducao ao OSLO:

" Definicao de superficies:
A /. . 4 . / /.
A superficie Objecto ¢ atribuido o nimero 0.
\
* A superficie Imagem ¢ atribuido o nimero mais elevado.
* Propriedades de cada superficie tém associado o
respectivo nimero (e. g., curvatura, coeficientes
4 .
asféricos, etc).
* Propriedades respeitantes ao espago entre duas
/. A . / . . / .
superficies tém associado o numero mais baixo (indice de

refrac¢do, espessura).

OSLO 6.5

Introducao ao OSLO:

* Convencao de sinais:

Positivo se o centro de curvatura

RAIO DE CURVATURA |estiver para a direita da

-
superficie

6201-001 Covilhd | PORTUGAL ;

Positiva se a proxima superficie

ESPESSURA estiver para a direita da

superficie actual.

Sempre positivo. As superficies

INDICE DE reflectoras sdo especificadas
REFRACC AO explicitamente pela designagao
rfl.

J
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OSLO 6.5

Introducao ao OSLO:

* Convencao de sinais:
Exemplo: Esfera de vidro em que a 1
luz entra pelo lado esquerdo (1),
¢ reflectida na superficie
posterior (2) e volta a sair pela

superficie de entrada (3).

*LENS DATA

Glass bead

SRF RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS
0

== 1.0000e+20 1.0000e+14 AIR
1 5.000000 10.000000 4.999999 A BK7
2 -5.000000 -10.000000 4.999999 REFLECT
3 5.000000 -- 4.999999 AIR
4 -- -- 4.999999 s

£7

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
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Programa de analise de sistemas opticos

OSLO 6.5

Exercicio introdutorio — uma lente grande-angular

Objectivos do exercicio:

" Como inserir parametros de uma lente composta —>exemplo
de uma lente grande-angular de baixo custo (GAngular.len).

" Como usar as ferramentas basicas do programa para avaliar o
desempenho de uma lente.

"Exemplo a seguir passo-a-passo usando as configura¢oes de

origem do programa.
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OSLO 6.5

Passos do exemplo GAngular.lcn:

L7

=
Sk 1. Definicdo da lente: configuragao plano-convexa com um
:—5 3 diafragma de abertura atras da lente.
=
;L:’: 2. Representacdo grdfica: defini¢ao das condigdes de representagao
E% de tragado de raios.
28
g 3. Optimizagao: Optimizagao da lente por forma a eliminar o
= coma, mantendo =100 mm, um campo de £20° ¢ uma
95: abertura de f/10.
:
5 4. Desenho de slider-wheels: associagao de sliders aos parametros
. da lente para analise de trade-offs.
=
)

)

/ 0SLO EDU edition 6.4.5

)
B

Sl

‘ i,

7

¥

= Exemplo GAngular.lcn:
= |
3
E 1. Definicao da lente:
= €

a. ique File ew Lens no menu principal. Aparece a
g Clique File—New L LA
{1} . .
= janela de dialogo:
S
b= -
3 File new i ’ j— @
8
Y-} New file name iGAngular

1 File type 1

| & Customlens (" Cataloglens (" Perfectlens |

Number of surfaces [3]

OK I Cancel Help

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
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OSLO EDU edition 6.4.5

L7

Exemplo GAngular.len:

1. Definicao da lente:
b. Introduza o nome de ficheiro: “GAngular”, selecione
Costume Lens, introduza 3 no #superficies, clique OK.
c. Aparecera uma folha de calculo. Preencha-a com os

seguintes dados:

6201-001 Covilhd | PORTUGAL §

i. Lens: “Exemplo Grande Angular”;
ii. Ent beam radius: 5 (valor em mm);
iii. Field angle: 20 (valor em graus);
iv. Deixar as outras células com os valores iniciais.
d. Na coluna GLASS, linha da superficie 1 escrever BK7 que

¢ o vidro de que ¢ feita a lente.

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

OSLO EDU edition 6.4.5

£7

Exemplo GAngular.lﬂ :

1. Notas:
c. Significado dos diferentes itens:
i. Lens: “Identificagdo da lente”;

ii. Ent beam radius: Didmetro do feixe de luz a entrada da

6201-001 Covilhd | PORTUGAL §

lente;
iii. Field angle: Inclina¢ao do feixe a entrada da lente;
d. O vidro BK7 ¢ um vidro crown de dispersao
relativamente baixa e indice de refracgao 1.52 aprox..
A superficie 1 ¢ representada pela linha abaixo da OBJ
(superficie 0).

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
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OSLO EDU edition 6.4.5

- ,
=2 Exemplo GAngular.len:
=
= . v . / .
Ee Nesta fase, a janela Surface data devera ter o seguinte aspecto:

¥
7 =
23
< -

o
e —
e Surface Data =] = | =
= S v =
= 53 =
< ?
& Gen | [setup | [wavelength | [variables | [Draw off | [Group | [ nNozes | z
= Lens: Lente Grande Angular EF1  1.8199e+60
o Ent beam radius 5.000000 Field angle 20.000000 Primary wavin 0.587560

SRE RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL

< 083 0.000000 | 1.0000e+20 [ | 3.6397e+19 am [ ] [
Q o.o000000 [ 0.o000000 ] 5.000000 BK7 —1
= =] o.oo0000 ] o0.000000 ] 5.000000 ar[] [
n o.oo0000[ | o.co0000 ] 5.000000 am [ ] [
% a.oo0000 | 0.o00000 ] 5. 000000 | ~
-
=
4
)]

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

1. Definicao da lente:

= |
=T
5 e. Escolha da posigao do diafragma de abertura: Na coluna APERTURE
'é‘ RADIUS, linha 3, clicar no botio e escolher Aperture Stop do menu de
- pop-up. Na linha 3 passa a dizer AST na coluna SRF e AS no botao de
e
&
Z 3 APERTURE RADIUS.
=
o
<= = =
z g Surface Data f=l® ] =
T o Select aperture option: L~
=z M ) =lm
B 2
aa) [wavetengen] [varfabies| [orawerf] =
Lens: Lente Grande Angular Ef1  1.8199%e+60
< Ent beam radius 5.000000 Field angle 20.000000 Primary wavin 0.587560
5000000 ] 1.0000er20 [ ] 3.6357er1s AR ] L
= 0.000000 ] ©.000000 ] s.000000 e —
o 0.000000 ] o0.000000[ ] s.000000 [ 5] ar[ ] [
0.000000 ] 0.000000 ] s.000000 [AS
g 2.000000 ] _0.000000 [ ] _s.00g3F [ 5 i!ft:::i““" "
— / Checked (K)
)] Pickup... (P)
:‘ Solved (5)
= =Ewir Aperture Stop (A) =]
;’ B8 Len Spe Rin Ape Wav Pxc Abr Mg Chf Tra Sop Ref Fan Spd Auf Reference Surface (R)
- T A OTMOS | S%hoo  1.000000  1.000p  SPecisl Aperture Data... ()
£
HE |
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OSLO EDU edition 6.4.5

L7

Exemplo Lanscape.len:

1. Definicao da lente:
f. Raios de curvatura e espessura da lente:
i. Na coluna RADIUS, linha 1, introduzir o valor 50.
ii. Na coluna THICKNESS da mesma linha, escrever 4.
iii. Na linha 2, introduzir 10.

iv. Na linha 3, em vez de escolher o valor de espessura

6201-001 Covilhd | PORTUGAL §

directamente, clicar no botao e seleccionar axial ray

height solve. Aceitar o valor por omissao de solve value

(ou seja, 0).

E ALR l:I ’: Enter solve value:
Axial ray height...
Chief ray height... > [
Wariable [¥] Edge thickness...
Special variable... [) ﬂl

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

1. Defini¢do da lente:

g. Clicar no botao Special da linha 3. Na janela de dialogo escolher

Surface Control (F). Aparece uma nova folha de calculo. Preencher:

i. Na 5"linha, clicar no botao que diz Automatic e seleccionar
Drawn.
ii. Clicar em * no topo da jancla e retornar a folha de calculo
Surface Data.
iii. Repetir a sequéncia anterior para o botao Special da linha 4.

—

dramings: Automatic

lens drawings: [ 0] D
ansion: 236.000000] x 10%*-7 Not drawn

I fortuecn de

6201-001 Covilhd | PORTUGAL §
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OSLO EDU edition 6.4.5

Isto completa o passo 1 do exemplo guiado,

Neste momento, a folha de calculo Surface Data devera ter o

=
L iadont

=) 1 .
M= segulnte aspecto.
) 5
E o
= E #2 No name [Landscapel] - OSLO EDU
=~ m File Lens Evaluate Optimize JTolerance Source Tools Window Help
o —
= L Il = el i P ) [ |
— O a
Q Surface Data =N oH| - -
= —
Jo o =
o= x B =1
— =
=k 7 _ _ - I
3 Gen | [setup | [wavelength | [variables | [Draw off | [Group | [motes | -
ai] Lens: No name EF1  96.74320
-« ent beam radius [JEEEEEEE] Field angle 20.000000 Primary wavin 0.58756( i
~ SRE RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL
= 083 o.000000 ] 1.ooo0e+zo[__] 3.6397e+1s 1
= so.o00000 [ 4.000000 ] 10.29058 —1
Q o.oooo00 | 10.000000 [ 9.05025 1
o.oooo000 ] s4.11207s 4.346913 —1
g o.oooooo [ o.oooc000 [ ] 2s.212821 —1
— =
n =
z < e G
= Text output: O [Page mode: O1|Graphics autoclear: O|Mouse wheel: Siov
-
—
5
7
&=
)]

OSLO EDU edition 6.4.5

h. Verifique se tem a mesma Efl (distancia focal efectiva) e se os

botdes tém as mesmas etiquetas.

. . . .
%3 i. Clique em + para fechar a janela e grave a lente usando o
) O

3 = botao @ da barra de ferramentas.

=)

= 1 A8 Mo name [Landscapel] - OSLO EDU e E=mpee=s=h
Vd = File Lens Evaluste Optimize Tolerance Source Tools Window Help

- O = ==

5 o ] == sk R M

= R
3& = == Surface Data (== == |~
— v -

= = 3 |7 =1

m Lo =

[[Setup | [wavelength | [variables | [Draw off | [ Group | [ Notes | =

< Lens: NO name (3] 96.74920:

Q ent beam radius [JEMEEEEEGE] Fi=ld angle 20. 000000 Primary wavln 0.58756( T
a SRFE RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL

o83 5.000000 ] 1.0000e+20 | 3.6357er1s AR L1 L

Q so.oo0000 ] 4.000000 ]| 10.290581 BKT —1

« o.oo0000 [ ]| 10.000000 [ 9.050250 awm [ ] [

Q o.oo0000 ] 84.11z07s 4.346913 arr ] [

= o.ooo000 [ o.ooooo0 [ |  35.213831 1
o
= < I »
= Text output: O |Page mode: O1|Graphics autoclear: O|Mouse wheel: Siov
— % = ==
V.
=
(|
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OSLO EDU edition 6.4.5

h. Para verificar a directoria onde a lente foi guardada pode-se
executar o comanto shp Ifil (show_preference lensfile) na janela
de comandos. O caminho para o ficheiro aparece na base da

mesma janela.

clique no botao Draw

off. Aparece uma janela 7

denominada Autodraw

i3 M= B

7 Command: W=l

% shp 1fil ;I

Lens file = C:\Program Files\oli ivate\len\Land 1 len
2 ogr lightB05\pri scape
OSLO EDU edition 6.4.5
= Exemplo Lanscape.len:
=
2
~ I

§ 2. Representacdo grdfica: g Autodraw k=] B
; a. Ainda‘ na fOlha‘ de FOCAL LENGTFI;TdQEUF.D;; LA = 0.05168 gngL“.Em
&
3 calculo Surface Data, EALh
=
<o
<
2
o

mostrando a lente.

Figura actualizada

automaticamente.

Quando se clica num botao de uma linha da folha Surface
Data,a superficie correspondende do desenho fica a trago

interrompido.

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
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OSLO EDU edition 6.4.5

\’a

3 o,

G <z
L Amonl

Exemplo Lanscape.len:

de base do OSLO. Vamos
ver como alterar essa

= |

=

O

E 2. Representagao grdfica:

g b. O desenho representado na = autodraw [olm] =
1w . . , Gronde Angular UNITS: M
= flgura anterior esta de FOCAL LENGTH = 96.75 N& = 0.05168 DES: D5LO
>

3 ) -

S acordo com a configuragao (ALY

b=

c.’

—

(o}

[}

[¥s]

vermos o plano imagem
incluido no desenho.

c. No menu principal escolher

configuragio por forma a %71/

Lens—>Lens Drawing

Conditions.

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

OSLO EDU edition 6.4.5

2 <>
£ Gaout n

Exemplo Lanscape.len:

2. Representagao grdfica:

to image surface.

Initial distance: Final distance:
Horizontal view angle: Vertical view angle:
First surface to draw: [ 0] Last surface to draw: [ 0]

% shift: ¥ shift: DXF/IGES view:
Apertures: Rings: El Spokes: |I| Image space ray
Draw aperture stop: ® off O on Hatch back of reflectors
Shaded solid color - Red: Green: [(185 Blue: [ 250

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

Frac ¥ Obj Frac X Obj Rays Min Pupil Max Pupil offset

Number of field points for ray fans: Points for aspheric profiles:

c. Aparece a seguinte folha de calculo. O campo a alterar

chama-se Image space rays. Alterar de Final dist to Draw

| fremaserted |

N

FY FX Wwn Cfg

[o.ooooo0] [_0. 000000 [ 3 ][ -1-o0oo00g) [_1.000000] [ 0.000000 @ O 1] 0]

[o.7ooo000) [_0.ooooo0] [0 ] [_o.oo0000 [_o.oooo00) [_o.ooo000 @ O 1] 0]

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

[_1.000000 [_0.000000 [ 3] [_-2.000000 [ 1.000000) [ o0.000000 ®@ O[] 0]

05-12-2011
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OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

2. Representacao grdfica:
c. Aparece a seguinte folha de calculo. O campo a alterar
chama-se Image space rays. Alterar de Final dist to Draw
to image surface.

- T
Image space rays:l Final dist Use defined dil finaldist
k of reflectors: O off ® on Draw rays to wavefront
Blue: [ 250 Draw rays to last drawn suface

for aspheric profiles: | 41 Draw rays to image surface

J

INIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

8
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OSLO EDU edition 6.4.5

N
: ‘a Exemplo Lanscape.len:

2. Representagdo grdfica:

c. Observe-se a representagao dos raios obliquos. E
sobretudo devido a aberracio de Seidel denominada
curvatura de campo que os objectos nao-axiais
formam imagem numa superficie curva e nao no plano
focal paraxial.

™ Autodraw =)= 5=

Grande Angulor LWITS: MM
FOCAL LENGTH = 96,75 HNA = 0.05168 DES: COSLO

4.2

S

05-12-2011
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OSLO EDU edition 6.4.5

N
Exemplo Lanscape.len:

3

3 Ao,
% £ .. ~
w 3. Optimizagdo:

a. Para estudar esta lente em mais detalhe vamos realizar

uma pequena tarefa de optimizagao:

Manter f=100mm Construgio da fungio de erro
Eliminar o Coma

b. Clicar no botao Optimize do menu principal e escolher

generate errorfunction —> Aberration Operands

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

|gp(irize Tolerance Source Tools Window Help

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Generate Emror Function  » Singlet...

Ermor Function Tables 3 Cemented Doublet...
Operands... GENII Ray Aberration...
Variables... 05L0 Spot SizeAwavefiont...
SliderWheel Design...

[terate ELpECE

[terate).. .

Ldyaneed I ptimeation ESdEonE

Optimization Conditions...

Support Routines

OSLO EDU edition 6.4.5

5
9 Exemplo Lanscape.len:
Us, N -

& 5 L ~
w 3. Optimizagdo:

3 .
aof‘ & b. Aparece uma Janela de Pop-up com os termos a
E =4 seleccionar para fung&o de erro e os I‘GSPGCtiVOS pesos.
=i
:—1 o
74 £ 0P MODE WeT NAME DEFINITION A
= [ a]#in  1.000000 PY oML
P 9 [—2lisn]  1.000000 Pu ooz _____________|
= 3)Min]  1.000000 PYC ooM3
g 4|Min]  1.000000 PUC ooM4
E b= 5]Min]  1.000000 PAC 0CMS
) 3 B|Min]  1.000000 PLC 0CMB
7ZlMin]  1.000000 sac o7
< 8jMin]  1.000000 SLC 0CMB
A 8)Min]  1.000000 $A3 0aMa
=) 10|Min]  1.000000 cMA3 0CM10
a 13]Min]  1.000000 AST3 ocM11
12|Min]  1.000000 PTZ3 oeM12
< 13]in]  1.000000 DIS3 ocM13
o) 14]Min]  1.000000 Sas ocM14
EB 15] 1.000000 CMAS ocM1S
4 16|[Min  1.000000 ASTS 0CM16
= 17]Min]  1.000000 PTZS ooM17
:4 18|Min]  1.000000 DISS 0CM18
e 19|in  1.000000 sA7 0cM19
7z [ 20]Min] 1.000000 TOTAL_SPH ocM20
5 (=M  1.000000 EFL ocM21 =

05-12-2011
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OSLO EDU edition 6.4.5

!
e ‘a Exemplo Lanscape.len:

[C_3)Esn  1.000000 PU oMz
[ 2/Min] 1.000000 CMA3 0CM10

o 3. Optimizagdo:

g c.  Os termos a seleccionar deverao ser PU e CMA3. Apagar todas as
E restantes linha da tabela. O aspecto da janela de pop-up sera o

g seguinte:

g

=

é OF MODE  WGT NAME DEFINITION -
=

<

ar

o

[}

[¥s]

i. Modificar o primeiro termo:

No OSLO, todos os termos sio minimizados em direc¢ao a

= — objecto — o0) PU =—0.05

f/ 2PU (obj )

Clicar em NAME e DEFINITION para alterar os dados para:
OCM2+0.05

PU_ERR.

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

zero. O termo PU representa o declive do raio axial a saida da lente.

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

[_3l#in]  1.000000 PU_ERR 0CM2+0. 05
[_2Min] 1.000000 cMA3 0CM10

&y 3. Optimizagdo:

Z i. Modificar o primeiro termo: Clicar em NAME e

£ DEFINITION para alterar os dados para:

% OCM2+0.05

= PU_ERR.

=

é OF MODE WGT NAME DEFINITION ;I

Os pesos WGT devem ter o valor 1.0.
Clicar em + para fechar a janela.
Clicar no botao Ope da janela de textoTW 1.

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

05-12-2011

14



OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

3. Optimizagdo:
Os valores actuais (current operand values) dos termos da fungio de
erro (MIN RMS ERROR) aparecem listados.

=Twi- =] B

B8 Len Spe Rin Ape Wav Pxc Abr Mig Chi Tra Ref Fan Spd Auf /= Ope =

=
*OPERANDS :l
OP MODE WGT NAME VALUE %CNTRE DEFINITION
01 M 1.000000 PU_ERR -0.001680 49.59 0(M2:0.05
02 M 1.000000 CMA3 0.001694 50.41 0M10
MIN RMS ERROR: 0.001687
=i 47

ii. A funcdo de erro sera minimizada em direc¢do a zero.
Para tal, € necessario definir as variaveis do sistema:
* CVI — Curvatura da primeira superficie.

e TH2 — Distancia entre a lente e o diafragma.

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

3. Optimizagdo:

= |
<< . . . . .
gg iii. Definir as variaveis do sistema:
= .
%S * CVI —Nalinha 1 da folha de calculo Surface Data,
<2 i . . .
Hie clicar na célula da coluna Radius e escolher Variable
4 V).
< . . .
= * TH2 — Nalinha 2, clicar na cé¢lula Thickness e escolher
—
§ = Variable (V).
<
Q RADIUS THICKNESS APERTURE
g 0.000000 | 1.0000e+20 g 3.6397e+ RADIUS THICKNESS
= 50.000000 [ pizeci speciication 0.000000 [__]| 1.0000e+20 ]
= 0-000000 [ - Sckves(6) _ k 50.000000 4.000000 [__|
— 0.000000 [ Curvatwe pickup... [P)
"ﬁ 0.000000 [ Minus curvature pickup... [F) 0.000000 (]  10.000000
= o.o000000 [_]  84.112075
= Special variable... V)
2
Z
5

05-12-2011
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OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

A janelaTW 1 mostra os passos do processo iterativo.

A fungao de erro reduz-se praticamente a zero.

%3 3. Optimizagdo:
o8 . Op agao:
=4 m . O . . l .
54 5] 1v. Optimizar a lente:
=
Him * Clicar em + para fechar a janela e voltar a abrir.
Zi= . - .
=8 * Clicar no botao Ite da janela de Texto (TW 1)
<
=S =Tw - M=l B3
:’;i by B Len Spe Rin Ape Wav Psc Abr Mrg Chf Tra Ref Fan Spd Auf Var Ope lte

3 ~ITERATE FULL 10 |
m NER DAMPING MIN ERROR COM ERROR PERCENT CHG.
< 0 1.0000e-08 0.001687 -

1 1.0000e-12 7.7305e-05 P 95.417246

Q 2 1.0000e-12 7.5546e-08 - 99.902276
o 3 1.0000e-12 §5.0000e-13 - 99.999338
"J 4 1.0000e-12 3.066G6e-18 = 99.939387
Q 5 1.0000e-12 3.0666e-13 - -—
qﬁ 6 1,0000e-12 3.0666e-18 == - :
2 il 2w
== |
ﬁ
:d
-
=
7

J

U

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

=
g g A janela Surface Data apresenta os novos valores da variaveis:
—
%S CVl1(linha 1, coluna RADIUS);
Sk .
Hig TH?2 (linha 2 coluna THICKNESS).
73
g
<8
E E Gen | Setup || wavelength | Field Points | Variables || Draw Off || Group || Notes ;]
EE Lens: Landscape 1 Zoom 1 of 1 Efl 100.000000
3'-! Ent beam radius 5.000000 Field angle 20.000000 Primary wavin 0.587560
-« SRF RADIUS THICKNESS APERTURE RADIUS GLASS SPECIAL
A 0B 0.000000 ] 1.0000e+20 ] 3.6397e+19 rrr ] [
= 4.000000 ] 9.856783 5| BK? (|
o [ 2] o.o00000[ ] 5.637010 3 | atr ] [
E| 0.000000 | 88.227067 [5]  4.411353 R[]
[m)| ™S 0.000000 ]  0.000000 ] 36.397023 =l
-
)]
“
=
2
Z

J

8
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Exemplo Lanscape.len:

3. Optimizagdo:

o |
% g v. Verificar as aberracoes:
— . ~ .
%S * Clicar no botdao Abr da janela de Texto (TW 1).
] . —
p= Tal como especificado, PU=-0.05 e CMA3~ 0.
/= . . .pe
=3 * Najanela Surface Data pode-se ainda verificar que
< = _
78 cfl=100mm. I
=
b= =
gs B8 Len Spe Rin Ape Wav Pxc Abr Mig Chf Tra Ref Fan Spd Auf Var Ope Ite
< *PARAXIAL TRACE B
RF PY PU PI PYC PUC PIC
] 4 -- < -0.0s0B00 -0.050000 36.397023  0.412538  0.412538
EJ *CHROMATIC ABERRATIONS
SRF PAC SAC PLC SLC
SUM  -0.077222  -0.053466  0.069914  0.048405
-
a “SEIDEL ABERRATIONS
':"‘ SRF SA3 CMA3 AST3 PTZ3 DIS3
n SUM  -0.01360Z_4.33686>18 -0.313405  -0.218345 1.101308
% *FIFTH-ORDER ABERRATIONS
r SRF SAS CMAS ASTS PTZS DISS sA7
i SUM -8.6466e-05 -5.9253e-05 -0.020638  0.017274  0,070480 -7.7081e-07
v =
S L] 2

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

Tarefa de Optimizagao completal!

®Clicar em + para fechar a janela Surface Data;

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

®Gravar o ficheiro antes da proxima tarefa.

"De preferéncia, criar um ficheiro de backup.

Por exemplo, Landscape_bckp.len

J
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T\
‘a Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

No passo de optimizacao, restringimos a superficie
posterior a uma superficie plana. Na realidade, a lente
grande-angular ¢ uma lente menisco-convexa. Até aqui, a
optimizagao consistiu apenas em achar a posig¢ao optima
do diafragma de forma a remover o coma para uma lente

plano-convexa.

Em seguida, vamos:
*Usar slider-wheels para optimizar a forma da lente;

*Verificar o efeito de usar um espago imagem curvo.

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

J
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4
‘a Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

i.  Em primeiro lugar, vamos configurar uma janela
basica de slider-wheel associando as curvaturas das
superficies 2 e 4 aos sliders.

Clicar no botao £ de slider-wheel na barra de
ferramentas principal para abrir a janela de
configuragio.

EE Slider-wheel Setup < Suiface Data M= I

L4

x|
O Mo Internal evaluation
O Draw only O Ray-intercept O 0PD O Field sag (@ Spot diagram | O Long. SA

Graphics scale: [_1.000000) O 1 Field point at ® All points
Number of sliders: ® Use drag processing
Surf (fg Item Value
[Curvature (cv) ] 0.000000
4] [Curvature (cv ] 0. 000000

Q) Enable sw_callback CCL function

Setup name: | ] ;l]

05-12-2011
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)
‘a Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

i.  Escolher as configuragdes como a figura abaixo.
Clicar em Spot diagram, escolher 1.0 para Graphics
scale, seleccionar All points. Deixar o nimero de
sliders como esta. Na coluna Surfs escolher 2 e 4. Para

escolher os respectivos parametros (Item) escrever CV

(curvatura) em ambas as linhas.

g Slider-wheel Setup < Surface Data
v
x l

O No Internal evaluation
O braw only O Ray-intercept O oD O Field sag [@® Spot diagram | O Long. SA

NIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

Graphics scale: O 1 Field point at @ A1l points
Number of £1iders: ® Use drag processing
Surf Cfg Item Value
[Curvature (ovy ] 0.000000
[Curvature Ccvy ] 0.000000
Q Enable sw_callback CCL function

;_] Setup name: | ] jJ

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:
ii. Fechar a janela de slider-wheels clicando em . Irdao
aparecer uma janela de slider-wheel e duas janelas
adicionais GW 31 e GW 32.

iii. Remover eventuais barras de ferramentas destas

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

janelas (clicar botao Esq do rato na janela, clicar botio direito
¢ escolher Remove Toolbar item).

iv. Se minimizar a janela de graficos normal UW1 e fizer
tile das janelas, a janela global do OSLO ficara com o

seguinte aspecto:

J
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9§ Grande Angular [GrandeAngular] - OSLO EDU S
Ble Lens Evaluate Opti

[TEFT-ELT BT T

Tolerance _Source Tools Window _Help

B Len Spe Rin Aoe Wav Prc fbr Mig Cif Tra Sop Ref Fan Spd Auf Var Ope e

3 T Surace oo Slm = | = =
7 wy| = -

9 M a1

E 3 , =

o ] B

ngular

. TacoEs: __iPeTine meoivs
s 5000000 [ T-0000e+20 [ 363976015

s s1.e80011 s.000000[ ]  s.856783 (5]

= =] o.000000[] s.135802[¥] s.e37010 5]

> 0.000000 (] s5.227067 [5]  4.412353 (5]

8 =] o.000000[] ©0.000000[ ] 36.397023 [ 5] e @

— g ——— |

8 ™2 0000000 ] ] o step0ont = .

T oo o ] o] Step0o0

e SRy

ﬁ =i =] =ws e
v}

e output: O Page mode: 01 Graphics autoclear: O

Janela de slider-wheels

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

Ok ] _Cocel | tep | slow/fast

M=
o8 4. Desenho de slider-wheels:

E
—

o . ~ .
o v. Alterar a configuracao da roda do rato: clicar duas
=
Him vezes na barra de estado do OSLO. Aparece a janela:
7 b

4=

— B

(&)
E g
§§ [ Teut output =] Field1  [Hone ~| Fielda
[Fu] . | Page mode =] Field2 | Nore | Field10
= Seleccionar [ Graphics sutoclesr =] Field3 [ Hone =] Field 11
A esta opcgao: I ) None =] Fadi2 Clicar com
= FTPRTREEE | Nore | Field13
a -, P N [Wone =] Fiekd6  [Hone =] Feld14 aroda do
e:lr: informagao na [ =] Fekd?  [one =] Feid1s rato para
= barra de estado [Nore =] Feld8  [Hone =] Feld16 COTNEAT
ML
&
=
=5
|z
7
£
HE |

[Text output: On |Page mode: On |Graphics autoclear. o:@mm o)

20
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o suesoon

T2 o000 =

0-000000 ]

[Es1  o.000000 ]

T

w2 o000 ] . . ~ . . g

- L Spot Diagram: Padrao elipsoidal tipico de

Swie =ow3)

BB Lon Spe Rin Ape Wav Pro A Nig O Ta Sop Rl

astigmatismo. Auséncia de coma. Arrastar o

slider CV2 e ver o que acontece!

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

[Text output: O [Page mode O Graphicsautoclear: O

Podemos alterar o passo. Para alterar o valor de CV2

e CV4 clicar sobre o slider e rodar o botao do rato

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR
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Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:
vi. Quando ndo se consegue reverter as alteragoes de CV

3
£
g
2 2eCV4:
3

N

® Repor Radius a zero na janela Surface Data da
lente e clicar no botio & de slider-wheel.
® Clicar em ~ para fechar a janela de configuracao

e actualizar a janela dos sliders.

vii. Se CV 2 ficar negativo, a lente fica positiva e a
distancia focal diminui. O padrao de spots altera-se e

reaparece o coma.

UNIVERSIDADE DA BEIRA I
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=Gwa- [E=3 1o 5|

Padrio tipico de coma /

¢ astigmatismo.

Se a curvatura for < -0.033 o :;ﬁxgoluu =85
processo de tragado de raios falha.
Nesse caso, clicar OK para fechar
a caixa de dialogo e rep6r o valor

zero movendo o slider para o

centro.

J
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Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

viii. Se CV 2 ficar positivo, a lente comegar por ficar
uma lente menisca positiva com uma distancia focal
superior. Continuando a aumentar a curvatura, a
lente torna-se negativa e o tragado de raios dispara.
Nesse caso, repor o valor da curvatura a zero.

ix. Se alterar a curvatura do plano imagem, isto ¢, CV 4,
podemos observar dois valores para os quais temos a
linha focal vertical (foco sagital) e a linha focal
horizontal (foco tangencial). Existe uma superficie
intermeédia onde a mancha ¢ aproximadamente

circular.

05-12-2011
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&
i

S ewal

-

Foco sagital

&
i

/

OSLO EDU edition 6.4.5

&
£
[

GW31

Préximo do c.c.m.

i
&
[

M/
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Sewan - [E=8 Eo (5

Foco Tangencial

GW 32 = (=)=
IERSNEE@IS

T
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Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

ix. Se CV 2 tiver um valor negativo o sistema readquire a
aberragao coma e nao se consegue obter a condigao

anterior (por exemplo, CV2=-0.020).

Isto ilustra os que o designer Optico quer dizer quando diz

que nao se consegue “focar” o coma.

05-12-2011
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Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:
Re-optimizacdo

A verdadeira capacidade dos slider-wheels esta na
possibilidade que o OSLO tem de re-optimizar o sistema
de cada vez que se arrasta um slider!

x. Como fazer? Com CV2 e CV 4 a zero, abrir a janela

6201-001 Covilhd | PORTUGAL

de configuracao dos slider-wheels e clicar em Enable
sw_callback CCL function. Escolher Level 2.

O No Internal evaluation -
O braw only O Ray-intercept O oP0 O Field sag @ Spot diagram O Long. SA
Graphics scale: [ 1.000000] O 1 Field point at ® A1l points
Number of s1iders: ® Use drag processing
surf Cfg Item value
[Curvature (V) ] 0.000000
[Curvature (CV) ] 0.000000
[® Enable sw_callback CCL@ @
Setup name: ] | j
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Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

A medida que tornamos CV 2 mais positivo, tornando a lente

menisca-positiva, interpretar o que acontece no Spots Diagram.

s )
E x. Clicar em » e mover o slider da curvatura da

[+4
'?é e superficie 2. A janela de texto TW 1 vai mostrando
;‘_'5_" os resultados da re-optimizagao.
s
< w - Pl B
z 8 B Len Spe Rin Ape Wayv Pxc Abr Mig Chi Tra Ref Fan Spd Auf Yar Ope Ite
— -
28 *ITERATE FULL 2 =
m o NER DAMPING MIN ERROR CON ERROR PERCENT CHG.

0 1.0000e-08 3,6409e-17 -

< 1 1.0000e-08 3.0666e-18 - 91.577286
Q 2 1.0000e-08 - - 100, 000000 =
=2 i A
a
=
m)
[
N
o
A
-
|z
“
HE |
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Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

X.

Notar que:

A efl mantém-se constante;

O diafragma de abertura ¢ deslocado;

O coma ¢ continuamente re-optimizado em direcgio
a zero;

A imagem mantém-se no plano focal paraxial gragas
ao ajuste do diametro do diafragma;

A abertura da lente ¢ controlada por forma a manter

0 campo de visdo.

J

INIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

8

6201-001 Covilhd | PORTUGAL ;

OSLO EDU edition 6.4.5

Exemplo Lanscape.len:

4. Desenho de slider-wheels:

X.

CV2=0.01

Notar que:

A medida que a lente se torna mais encurvada (maior bending) o
diafragma comega por se afastar da lente mas, depois, volta a
aproximar-se.

Como a aberragio esférica ndo ¢ minimizada, a melhoria da

qualidade da imagem na periferia no campo de visao vem

acompanhada de uma degradagio da imagem no centro.

CVv2=0.04

Spot central (sobre o eixo optico)
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